DETERMINARI SONOMETRICE IN MEDIU URBAN

1. Scopul lucrarii:

- cunoasgterea sonometrului si a normelor de protectie
fonica; determinarea nivelului sonor echivalent in zone urbane
cu trafic rutier intens; redactarea unui buletin de masurare a
nivelului de zgomot

2. Aspecte teoretice:

Legea psiho-fiziologica a lui Weber-Fechner enuntad proportionalitatea
intensitétii senzatiei auditive cu logaritmul stimulului. Pentru exprimarea
matemalica a legii, se introduce parametrul numit nivel de intensitate sonord
sau nivel sonor, care caracterizeaz taria senzatiei auditive:

I
NS=10~IgI—~(dB) (1)

0
unde |, este intensitatea la pragul de audibilitate, pentru un sunet normal (de
frecventd 1000 Hz):

Ty =1072 w/m? @
Urechea prezintd sensibilitate pe un domeniu remarcabil de valori ale
inensitatii sunetului. Astfel, pragul dureros este

Iy=1W/m? 3)
Dacé nivelul sonor al unui sunet la pragul de audibilitate este:
I
Ng =10-1g=*=10-1gl =0 (dB) 4)
D0 Io

diferenta de nivel sonor pana la pragul dureros este:
1
NSd =10~1g-]—6-q~2——(dB)=120dB (5)
Consideratiile de mai sus se refera la un sunet de frecventa 1 kHz.
Cand sunetele sunt de alte frecvente, tariile lor diferd, chiar daca au aceeasi

intensitate definitd ca marimea fizicd egald cu energia transportats prin
unitatea de suprafata in unitatea de timp:
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In realitate, sunetele din mediul inconjurdtor reprezintd suprapuneri de
sunete avand diferite frecvente. Pentru evaluarea expunerii oamenilor la
zgomote, se determind nivelul echivalent, New. Acesta reprezintd nivelul
sonor al unui zgomot de nivel stationar, care produce intr-un interval de timp,

aceleasi efecte ca si zgomotul analizat.

In ansambluri urbane, surse de zgomote se pot clasifica in:
e zgomote din trafic * sure aleatoare (trafic rutier);
* surse cu regularitate (trafic feroviar, rutier,
naval, aerian); o
e zgomote din incinte: * gcoli, spatii de joacs;
* stadioane, cinematografe in aer liber;
* piete comerciale, terase, restaurante;
* incinte industriale, tehnico-administrative;
* parcaje auto, porturi, gari, aerogéari, autogari;
* parcuri, zone de agrement, odihna, tratament.

Pentru reglementarea nivelului de zgomot permis in anumite zone din
mediul urban, se aplicd prevederile din regelementarile legale si standardele
existente. In prezent, la noi in {ard, aceste norme acustice, limitele de nivel
sonor si modalititile de determinare sunt prevézute in documentele
prezentate in Anexa.

In general, astfel de reglementari stabilesc terminologia utilizatd in
domeniu si definesc marimile fizice precum si unitétile lor de masura. De
asemenea, ele specifica limitele maxime admisibile de nivel sonor Tn mediu
urban, in functie de zone, dotéri functionale, categorii de strazi, si sunt
conforme cu reglementarile tehnice de protectie a mediului Tnconjurétor.
Exista stabilite limite maxime admisibile (LA) in diferite ansambluri urbane,
pentru;

¢ . nivelul sonor al zgomotului exterior (pe strdzi, in parcuri si zone de
agrement, in vecinatatea spitalelor sau Tn pasaje subterane); ‘

e nivelul de zgomot /a limitele anumitor zone functionale (fabrici, ateliere,
depozite, terase publice Tn aer liber, discoteci, s.a);

e - nivelul sonor al zgomotului din interiorul spatiilor functionale;

¢ nivelul zgomotului de la bordura trotuaruiui;
nivelul zgomotului exterior cladirii

Pentru determinarea zgomotului aerian produs de vehiculele rutiere (pe
sine sau pe carosabil), se examineazd vehiculul in mai multe situatii: in
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regim curent, la accelerare, la fiinare, la plecarea din statie, la sosirea in

-statie, la evacuarea gazelor, la claxonare.

3. Experimental

In principiu, metoda de determinare a nivelului de zgomot echivalent,
Neoy consta in echivalarea zgomotului inregistrat in intervalul At cu un
zgomot de nivel stafionar, care produce aceleasi efecte (nocive) ca si
zgomotul inregistrat de la sursé (acesta fiind de nivel fluctuant si de diferite
frecvente).

MOoDUL DE LUCRU

Pentru aflarea nivelului de zgomot echivalent, pe artere cu trafic rutier
intens sau in - intersectii, se utilizeaza un sonometru cu microfon
omnidirectional. Acesta va permite inregistrarea tuturor zgomotelor,
provenind din toate directiile, intr-un anumit interval de timp, in zona de
interes. In functie de performantele sale tehnice, sonometrul poate permite
aflarea nivelului de zgomot in benzi de frecvente.

Punctele de masurare se dispun in intersectii, aproximativ la jumatatea
distantelor dintre statii de autobuze si troleibuze, sau chiar in statii, de la caz
la caz.

Se obisnuieste ca In mediu urban, sd se determine nivelurile de
zgomot in dB(A) corespunzdtoare unui procent din durata totald de
masurare: :

Lo = media nivelului maxim de zgomot = valoarea de nivel sonor care
este depdasita in 10 % din intervalul de timp considerat

Lso = media nivelului mediu de zgomot = valoarea nivelului de zgomot
care este depasitd in 50 % din intervalul de timp considerat;

Leo = media nivelului minim de zgomot (sau de fond) = valoarea
nivelului sonor care este atinsd sau depdsitd in 90 % din intervaiul de timp
considerat.

Dacd diferenta dintre valorile de nivel maxim si respectiv minim, nu
depaseste 10 dB, atunci nivelul echivalent de zgomot se calculeaza:

1

L Lm - '3° ’ (LIO - L9o) )
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In general, nivelurile Lig; Ly si L o0 Se calculeaza fatd de At = 24 h.
Pentru lucrarea de laborator, se va examina nivelul de zgomot intr-un
- interval de 1 h, Tn diferite interesctii din oras.

BULETINUL DE MASURARE

Acesta este documentul care se intocmeste ca urmare a efectuarii
determinarilor de zgomote. El trebuie si cuprindad cel putin urmatoarele

specificatii:

1. denumirea institutiei si a persoanei care efectueazd masurarea

2. data si locul masurarii

3. caracteristicile tehnice ale aparatului (se va preciza dacad este
sonometru integrator, acesta indicand direct atat nivelul echivalent,
cét si valorile maxima si respectiv minima).

4. schita de amplasament a sonometrului in teren si distantele de la
fatada cladirii i de la bordura trotuarului;

3. Un tabel cu date: valorile zgomotului total echivalent, pe tipuri de
vehicule si date referitoare la evolutia in timp a nivelului total
echivalent de zgomot.

6. un grafic reprezentand evolutia in timp a nivelului de zgomot
echivalent, pe durata limitata (24 h, sau dupa caz, 60", sau 30’).

7. nivelurile echivalente de zgomot: Lyo, Lsg, Lep.
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ABSORBTIA RADIATIEI BETA IN ALUMINIU

1. Scopul lucrérii:

- cunoagterea aparatului “Doziport”, utilizat in detectarea radiatiilor
nucleare; detectarea fondului cosmic de radiatii nucleare; determinarea
coeficientului masic de absorbtie a particulelor “beta” nucleare si a parcursului
amsic maxim, utilizand straturi de aluminiu.

2. Aspecte teoretice

Materialele radioactive, ca uraniul, radiul, poloniul, §. a., precum gi
compusii acestora, emit radiafii invizibile capabile s impresioneze plicile
fotografice, s& ionizeze mediul prin care trec, avand diferite puteri de penetrare
in substanta.

Figura 1 reprezintd schematic modul in care Rutherford a studiat
proprietatile acestor radiatii: o cantitate mica de substantd radioactivd a fost
plasatad la baza unui canal practicat intr-un bloc de plumb. Radiatia emis3 de
proba este astfel

\ : colimata si un flux iese in
: ﬁa linie dreapta n
- . particule g continuarea  canalului,
. electroni restul  radiatiilor  fiind

absorbite de peretele de
plumb. Aplicandu-se un
camp electric intens
asupra fasciculului
emergent, se constatd
ca acesta este despicat
in trei. Ca urmare, la
developarea placii

Fig. 1. Devierea radiatiilor nucleare in camp electric fotografice, se observa

impresionarea acesteia
in trei locuri distincte, reflectand existenta a trei tipuri de radiafii nucleare.
Acestea au fost denumite alfa (), beta (B) $i gamma (y), dupa primele trei litere
ale alfabetului grecesc.
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